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BUBYEHHS BIIVIMBY MEPEXXEBUX ITPOTOKOJIIB IEPEJJAYI TAHUX HA
3ATPUMKY IIOTOKOBOTI'O BIJIEO ITPH MOTI'O MIEPEJAYI Y IP-MEPEXI
Cuarocaps A.B.

HaykoBuii KepiBHHK - cT. BUKJI. Kad. «CucremHe nporpamie 3ade3nedyeHus» Yenesen J1.B.

AKTHBHE BIPOBAKEHHS HU(POBUX CHCTEM Tepefadi Bigeo s BUPINICHHS 3aBIaHb
JMCTAHIIMHOTO CIIOCTEPEKEHHs, YIPABIIHHA Ta HaBYaHHS, POOUTH yKpail BaXKJIMBOIO Iepeaavy
BIJICO Y PEKUMI pEaIbHOTO Yacy B MAKETHUX MEPEKax.

VY Ham yac, B SKOCTI OCHOBHOTO KaHajly Mepefayl JaHUX BUKOPUCTOBYETHCS MeEpeka
[HTEepHET, MIAKITIOYCHHS KIHIEBUX KIIIEHTIB BCE YacTille 3IHCHIOETHCS 3a JOMOMOTOI Pajiio
Mepex Ta MOOUTBHOTO 3B's13Ky. IIpu IbOMy, B TaKMX Mepexax MOXKJIMBa BTpaTa MaKeTiB, a TAKOX
X MCyBaHHS 3a PaxyHOK Pajio MEpemKko, o NPU3BOIUTH A0 MPOOJIeM MPU BIATBOPEHHI MOTOKY
BIJIEO.

Y IP wMmepexax A nepeAayl HOTOKY BiJle0 HalyacTille BHUKOPHCTOBYIOTHCS Taki
TpancnopTHi npotokonu sk TCP, UDP i1 RTP. Ilpu BukopucTaHHI LMX MPOTOKOIIB MOXYTb
BUHUKHYTH 3aTPUMKH IPH Nepeadi JaHUX, BTpaTa MaKeTiB, HEMOKJIMBICTh KOHTPOJIO I[LTICHOCTI
MakeTy, TyOatoBaHHS 1 X MepeMilllyBaHHS.

VY nporokoni UDP Hemae MexaHi3MiB 3aXUCTy BiJ BTpaTH, NyOJIIOBaHHS, EPEMILTyBaHHS
nakeTiB a00 KOHTPOJIIO IIUTICHOCTI JAaHUX, 110 POOUTH 1ei MPOTOKOJ MPAKTUYHO HE MPUAATHUM
JUIs  TepeAayi y Bileo B Mepexax 3 BUCOKMM piBHeM mnepemkoa. TCP mae MeHIy KUIbKIiCTh
HE/IOJNIKIB, MPOTEe Yac JuId MOBTOPHOI BIJNPAaBKM BTPAYECHUX MAHUX MPU3BOJAUTH A0 3HAYHOI
3arpuMku Bineo. RTP mporokon mokasye nocutb 100pi pe3ynbTaTH, MpoTe s Horo poOoTu
notpiOHi goaarkoBi npotokoau RTCP 1 RSVP, Takoxk HeMOXIHMBO 3MiHIOBATH PO3MIp MAKETy 1

HC nepeﬂ6aquH171 KOHTPOJIb 3a BTpAaTaMH JaHUX.



Tomy BHKOpHCTaHHS IMX HPOTOKOJIIB B MEpEXKax 3 BHUCOKHM pIBHEM MEpEIIKOA s
nepezayi BiIeo B peXXHUMI peallbHOTO Yacy MPaKTUYHO HEMOXIINBO, OCKIJIBKH OTPHMaHa KapTHHKA
Oyze BKpail crioTBopeHa, abo Oyze 30BCiM HEMOKIMBO BiATBOPUTH IOTIK BizI€O.

Icaye Gararo mporpaMHuX NMPOJYKTIB JIJIsl TPAHCIALIT Bieo B Mepekax. [Ipote B Mepexax
3 BUCOKMM DPIBHEM IE€PELIKO]I BOHH MPAILIOIOTh HE KOPEKTHO, a00 B3arajii He MpaloTh, U0 0yJI0
MIATBEPKEHO EKCIEPUMEHTANBHO. J[s1 TOro mo O KUTbKICHO OIIHUTH iX CTIMKICTh JO MEBHUX
BH/IIB MEPEIIKO]], HEOOXiTHO MPOBECTH OI[IHKY TPAHCIIOEMOTO Bi/IeO BIAMOBIIHO 10 HOPMATUBHUX
JOKyMEHTIB. BiNTBOpeHHs 3aaHOTO piBHS TEpEIIKOA B MeEpexi Uil TMPOBEICHHS cepii
EKCIIepUMEHTIB ~ BHMAara€e HasBHOCTI  creniaiizoBanoi mnporpamu. J[lnsg 1mux 1ineir OyB
po3pobnienuit mporpamumii komrieke "Noise Generation", 110 CTBOPIOE MEPEIIKOTU B MEPEXKI.

[Iporpama 103BOJIsSIE CTBOPIOBATH B MEPEXi MEPEIIKOAM BKAa3aHOTO HIDKYE THIY 1 Mae
MOJKJTUBICTh 3aJaBaTH iX PiBEHb :

» BIJCOTOK BTpAT MEpelaHuX MaKeTiB
9ac 3aTPUMKH NIOTOKY B MUTICEKyHJIaX
BiJICOTOK 3aTPHUMYBaHHX TEpEIaHUX MAKETIB Ta Yac X 3aTPUMKH B MUTICEKyH1aX
BiJICOTOK TyOJIOBaHHS MepeaHNX MaKeTiB
BiJICOTOK TICYyBaHHS MEPEAAHUX MAKETIB B OTOII1

BiI[COTOK INCYyBaHHA IICPCAAHUX NAaHUX B MaKeTi

v V VYV Vv V V

BiZICOTOK BTpaT MepeIaHnX MaKeTiB
VY mepiii cepii eKCepuMeHTIB OyJjM MPOTECTOBaHI JeKiIbKa MPOrpaMHUX HPOIYKTIB
3aCHOBaHUX Ha 0a3i pi3HUX MPOTOKOIIB. [IpM 3aBmaHHI HEBENMKOTO BIJCOTKA MEPEIIKOM SKICTh
BiJICO 3HAYHO TMOTIpIIyBanacs, Aali, Mpu 30UIbIIEHHI BiACOTKAa MEPEUIKOM, BIATBOPEHHS Oylo
NpakTHYHO HeMoxuBe. [Ipu mboMy BiICOTOK mepenko/] OyB HEe TaKHid 3HAUHHUMN K XOTLI0CS 0.
Ockinpku 0arato MEpemkoa € IMIyJIbCHHUMH 1 TICYIOTh OITM B TakeTi, IO Belae 10
BIIKMJJaHHS TTaKeTy, TO OJHHM 3 METOJIB 3MCHIICHHS BiJCOTKAa BTPAaT MOKe OyTH 3MEHIICHHS

pO3Mipy MakeTy, OCKUIBKH y pa3i BTPATH MaKeTy 3MEHIIY€EThCS KUIBKICTh BTpadeHoi iHdopmarii.



VY Toli ke yac 3MEHILICHHS po3Mipy HMakeTy BeJe A0 TOro, 0 KiIbKICTh KOPUCHOI iH(popMarlii mo
BITHOIICHHIO J0 CIY>KOOBUX IaHHUX 3MEHIIYEThbCA, IO 3HIDKY€E IIBUIKICTH Mepenadi JaHuX, 3a
paxyHOK HEBUIIPABJAHOTO 3aBAHTAKEHHS KaHAIly 3B'A3KYy CIyXOoBUMH naHUMH. OTXe IpH
pO3poOIIi MPOTOKONY Tepenadi JaHuX CIiJ] BPaxXOBYBAaTHU KUIbKICTh TEPEIIKOJ B MEPEki IS

BUOOPY ONTUMAIBHOTO PO3MIpY MAKETY.
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nepezadi Biieo y pexuMi peaabHOTo yacy.
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Вивчення впливу мережевих протоколів передачі даних на затримку потокового відео при його передачі у ІР-мережі


Слюсарь А.В.


Науковий керівник - ст. викл. каф. «Системне програмне забезпечення» Чепелев Д.В. 


Активне впровадження цифрових систем передачі відео для вирішення завдань дистанційного спостереження, управління та навчання, робить украй важливою передачу відео у режимі реального часу в пакетних мережах.


У наш час, в якості основного каналу передачі даних використовується мережа Інтернет, підключення кінцевих клієнтів все частіше здійснюється за допомогою радіо мереж та мобільного зв'язку. При цьому, в таких мережах можлива втрата пакетів, а також їх псування за рахунок радіо перешкод, що призводить до проблем при відтворенні потоку відео.


У IP мережах для передачі потоку відео найчастіше використовуються такі транспортні протоколи як TCP, UDP і RTP. При використанні цих протоколів можуть виникнути затримки при передачі даних, втрата пакетів, неможливість контролю цілісності пакету, дублювання і їх перемішування.


У протоколі UDP немає механізмів захисту від втрати, дублювання, перемішування пакетів або контролю цілісності даних, що робить цей протокол практично не придатним для  передачі у відео в мережах з високим рівнем перешкод. TCP має меншу кількість недоліків, проте час  для повторної відправки втрачених даних призводить до значної затримки відео. RTP протокол показує досить добрі результати, проте для його роботи потрібні додаткові протоколи RTCP і RSVP, також  неможливо змінювати розмір пакету і не передбачений контроль за втратами даних.


Тому використання цих протоколів в мережах з високим рівнем перешкод для передачі відео в режимі реального часу практично неможливо, оскільки отримана картинка буде вкрай спотворена, або буде зовсім неможливо відтворити потік відео.


Існує багато програмних продуктів для трансляції відео в мережах. Проте в мережах з високим рівнем перешкод вони працюють не коректно, або взагалі не працюють, що було підтверджено експериментально. Для того що б кількісно оцінити їх стійкість до певних видів перешкод, необхідно провести оцінку транслюємого відео відповідно до нормативних документів. Відтворення заданого рівня перешкод в мережі для проведення серії експериментів  вимагає наявності  спеціалізованої програми. Для цих цілей був розроблений програмний комплекс "Noise Generation", що створює перешкоди в мережі.


Програма дозволяє створювати в мережі перешкоди вказаного нижче типу і   має можливість  задавати їх рівень :


· відсоток втрат переданих пакетів


· час затримки потоку в мілісекундах


· відсоток затримуваних переданих пакетів та час їх затримки в мілісекундах


· відсоток дублювання переданих пакетів


· відсоток псування переданих пакетів в потоці


· відсоток псування переданих даних в пакеті


· відсоток втрат переданих пакетів


У першій серії експериментів були протестовані декілька програмних продуктів заснованих на базі різних протоколів. При завданні невеликого відсотка перешкод якість відео значно погіршувалася, далі, при збільшенні відсотка перешкод, відтворення було практично неможливе. При цьому відсоток перешкод був не такий значний як хотілося б.


Оскільки багато перешкод є імпульсними і  псують біти в пакеті, що веде до відкидання пакету, то одним з методів зменшення відсотка втрат може бути зменшення розміру пакету, оскільки у разі втрати пакету зменшується кількість  втраченої  інформації. У той же час зменшення розміру пакету веде до того, що  кількість корисної інформації по відношенню до службових даних зменшується, що знижує швидкість передачі даних, за рахунок  невиправданого завантаження каналу зв'язку службовими даними. Отже при розробці протоколу передачі даних слід враховувати кількість перешкод в мережі для вибору оптимального розміру пакету.
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Подальші  дослідження  магістерської роботи будуть спрямовані на створення механізмів боротьби з іншими видами можливих перешкод, таких як дублювання пакетів, а також їх перемішування. Що у в сукупності дозволить створити протокол, який буде стійкий до усіх видів перешкод у порівнянні з існуючими. Разом з роботою магістра Костова В. В. про завадостійке кодування це дозволить створити повноцінну систему для передачі відео у режимі реального часу.
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