1.1. Машины постоянного тока серии 2П

В основу серии 2П положено разделение электрических машин по высотам оси вращения. Серия 2П имеет 11 высот оси вращения: 90, 100, 112, 132, 160, 180, 200, 225, 250, 280 и 315 мм. Диапазон частот вращения -  от 750 до 4000 об/мин. Диапазон мощностей для двигателей –  от 0,17 до 200 кВт, для гене​раторов –  от 0,37 до 180 кВт.

На каждой высоте оси вращения предусмотрены машины двух длин станины (М и L) с унифицированными размерами листов якоря. 

В серии 2П приняты четыре исполнения по сте​пени защиты и способам охлаждения машин:

– защищенное исполнение 1Р22 с самовентиляцией IС01 – обо​значается 2ПН;

– защищенное исполнение 1Р22  с независимой вентиляцией I1С05,IС06 –обозначается 2ПФ;

– закрытое исполнение 1Р44 с естественным охлаждением IС0041 – обозначается 2ПБ;

– закрытое исполнение 1Р44 с самовентиляцией 1С0141 (обдуваемые) –  обозначается 2ПО.

Двигатели серии 2П выполняются с независимым возбуждением при напряжении возбуждения 110 или 220 В независимо от напря​жения в цепи якоря (110, 220, 340 или 440 В).
Генераторы серии 2П изготавливаются только в защищенном исполнении 1Р22 с самовентиляцией 1С01. Возбуждение генерато​ров смешанное, параллельное или независимое. При независимом возбуждении напряжение на обмотке возбуждения 110 или 220 В независимо от напряжения в цепи якоря (115, 230 или 460 В). Ге​нераторы обеспечивают регулирование напряжения от номиналь​ного до нуля при независимом возбуждении, до 0,5
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 при па​раллельном возбуждении, до 0,8 
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 при смешанном возбужде​нии.

Машины серии 2П защищенного исполнения 2ПН при высоте оси вращения 
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=90-200 мм изготавливаются с изоляцией класса нагревостойкости В, а двигатели защищенного исполнения 2ПН с 
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= 225-315 мм и закрытого исполнения 2ПБ и 2ПО – клас​са нагревостойкости  F.

Пример условного обозначения двигателя серии 2П: 

2ПН112МГУ4 – двигатель защищенного исполнения с самовенти​ляцией, высота оси вращения 112 мм, первой длины станины, уком​плектован тахогенератором, климатическое исполнение У4 по ГОСТ 15150-69.

На рис. 1.1 показано устройство двигателя постоянного тока типа 2ПН160МУ4.

Двигатель имеет защищенное исполнение 1Р22, способ охлажде​ния 1С01, класс нагревостойкости изоляции В. Станина стальная (сталь марки СтЗ), сердечники главных полюсов штампуют из лис​тов холоднокатаной электротехнической стали марок 3411 или 3413 толщиной 1 мм (в некоторых типоразмерах машин толщиной 0,5 мм). Листы штампуют заодно с полюсными наконечниками. Полюсные катушки главных полюсов многослойные из провода круглого сечения марки ПЭТВ.
стали толщиной 1 мм. В машинах с высотой оси вращения до 132 мм включительно сердечники добавочных полюсов делают из полосовой стали марки СтЗ. Полюсные катушки добавочных по​люсов выполняют проводом прямоугольного сечения марки ПСД, за исключением машин малой мощности, в которых для этой цели применяют провод круглого сечения марки ПЭТВ.

Сердечник якоря набирают из листов холоднокатаной электро​технической стали марок 2013, 2211, 2312, или 2411 толщиной 0,5 мм. Листы сердечника якоря собирают на валу, спрессовывают и сжимают двумя шайбами, одна из которых упирается в уступ ва​ла, а другая насажена на вал по горячей посадке. Указанные шайбы выполняют также функции обмоткодержателей для лобовых частей обмотки якоря.

Вал двигателя изготовлен из стали марки 45. Помимо сердечника якоря и обмоткодержателей на валу расположены коллектор, вентилятор, балансировочное кольцо и подшипники.

В двигателе применена аксиальная система вентиляции: воздух поступает в двигатель через окно в подшипниковом щите со сторо​ны коллектора, проходит через внутреннюю полость машины и вы​брасывается наружу через окно в подшипниковом щите со стороны привода. Для обеспечения требуемой степени защиты двигателя вентиляционные окна прикрыты стальными защитными лентами, которые в нижней части имеют отверстия, а в боковых частях—жа​люзи. Внутри двигателя имеется щиток (диффузор), направляю​щий поток воздуха непосредственно на лопатки вентилятор.
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Рис. 1.1, Двигатель типа 2ПН160М, ІР22 

(7,5 кВт, 220 В, 1500 об/мин):

11,16,23 - крышки подшипника;  2,18 - щит подшипниковый; 

3 - траверса;  4,14 - лента защитная; 5 - балансировочное кольцо; 

 6 - коллектор;  7 - вводное устройство; 8 - станина; 

9 - болт крепления полюса;  10,22 - шайба; 

11- сердечник якоря;  12 - обмотка якоря;  

13 - диффузор;  15 - вентилятор;  17 - шарикоподшипник; 

19 - болт крепления подшипникового щита; 20 - шайба;  

21- болт крепления крышек подшипника;  24 - вал; 

25 - главный полюс;  26 - добавочный полюс; 27 - щетки
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К подшипниковому щиту со стороны коллектора прикреплена траверса со щеткодержателями, в которые вставлены щетки. Кон​цы обмоток якоря, возбуждения и добавочных полюсов выведены на панель вводного устройства. В машинах с высотой оси вращения 
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 вводное устройство расположено сбоку или сверху ста​нины, а 
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 – на торце щита со стороны коллекто​ра. Лапы для крепления машины в месте ее установки приварены к нижней части станины, а проушины для транспортировки машины приварены к верхней части станины
Сердечник добавочных полюсов набирают из листов холодно​катаной 
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